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 89� � :;<=�>? SP-D @;<A���BEIA 
 C3D3E"# FG89HIJKL�M �IJK 
  NO3E P3Q��

 
3E�

 CAS No PRTRR STR*1 UVR*2 NW XYZ[\]̂ < _ _ _ _ _ _ 
SP-D`ab 1 
(0.47 ng/mL) 

_ _ _ _ _ _ 
SP-D`ab 2 
(1.88 ng/mL) 

_ _ _ _ _ _ 
SP-D`ab 3 
(7.5 ng/mL) 

_ _ _ _ _ _ 
SP-D`ab 4 
(30 ng/mL) 

_ _ _ _ _ _ cdb
 _ _ _ _ _ _ efgb
 _ _ _ _ _ _ hi`jXY _ _ _ _ _ _ hi`jXYcdb _ _ _ _ _ _ klb

A 
N,N-mnop qprstu

 
68-12-2 

6
1vwxyzK{

 

|}~ �����~
 �

2����� _ 10% klb
B ��y�i 7722-84-1 _ |}~ �����~

 �����
 

_ 1% ����b
 �� 7664-93-9 _ ������

 �
3��� _ 4.9 % 

         *1 S T¡¢£R 
         *2 UK¤¥VK¦§R 
 ¨©HOª«L¬­

  

GHS
E®

 

N,NN,NN,NN,N----¯°±²³²´µ¶·    
��  

 ¨ © « �̧ ¹«bYº�E3 »¼Oª« �*«U« º�E5 (½¾)D�E5 (½¿)D¿ÀÁÂ«HÃÄ« º�EÅD ÆÇÈÉÊËÌÍÎÏHÆÃÄ« º�E
1D£ÐÑÒÓÔg« º�E2DkÕÖ« º�EÅD 
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£ÐU« º�E1BD×x`ØÙÚ H¡ÛU«(FÜÝÞ) º�E1 (
ßÙ

)D�E2 (àáÚ)D ×x`ØÙÚ H¡ÛU«(�âÝÞ) º�E1(
ßÙ

)D ãäOª« ��£ãäOª« º�EÅ å¨©Oª«"#æ¹̧«bY¤¥çèéêëìíOªLîïðñ½¾òD¿ÀÇóôÉÊíOªLîïðñ½¿òDËÌÍÆLÎÏDõö«÷øLîïðLùúD£Ðûüýþÿ�L���LîïðDßÙL�ªDàáÚL�ªLîïðD��üý�âÝÞÇ�ÊßÙL�ª
 �	
��

    

��  

 ¨ © « ��y«bYº�E
 »¼Oª« �*«U« º�E4 (½¾)D�E5 (½¿)D�E3 (
á� �çè)D¿ÀÁÂ« HÃÄ« º�E1A-1CD ÆÇÈÉÊËÌÍÎÏHÆÃÄ« º�E

1D£ÐÑÒÓÔg« º�EÅDkÕÖ« º�EÅD £ÐU« º�E2D×x`ØÙÚ H¡ÛU«(FÜÝÞ) º�E1(àáÚD���½�)D ×x`ØÙÚ H¡ÛU«(�âÝÞ) º�E1(�)D�E2 ��b� ãäOª« ��£ãä*«Oª« º�E2D�£ãä�«Oª« º�EÅ 
 å¨©Oª«"#æ¹�üý�kLîïð ���y«K{éêëìíOªñ½¾òD¿ÀÇóôÉÊíOªLîïðñ½¿òDá�ÉÊíOUñçèòDËÌÍ¿ÀL�ÏHÆLÎÏDËÌÍÆLÎÏD£Ðûüýþÿ�L���LîïðLùúDàáÚD���½�L�ªD��üý�âÝÞÇ�Ê�L�ªD��üý�âÝÞÇ�Ê�bL�ªLîïðD�££KÇU«

 �	
    

��  

  ¨ © « ��EÅ��ýE®È�Å »¼Oª« �*«U« º�E5 (½¾)D�E2 (
á� �t?<)D¿ÀÁÂ«HÃÄ« º�E1A-1CD ÆÇÈÉÊËÌÍÎÏHÆÃÄ« º�E

1D¿À��« º�EÅD£ÐU« º�EÅD ×x`ØÙÚ H¡ÛU«(FÜÝÞ) º�E1(àáÚ�)D ×x`ØÙÚ H¡ÛU«(�âÝÞ) º�E1(àáÚ�) ãäOª« ��£ãä*«Oª« º�E3D�£ãä�«Oª« º�EÅ 
 å¨©Oª«"#æéêëìíOªLîïðñ½¾òDá�ÉÊí£ Ç̈ ©ñt?<òDËÌÍ¿ÀL�ÏHÆLÎÏDËÌÍÆLÎÏDàáÚ�L�ªD��üý�âÝÞÇ�ÊàáÚ�L�ª�££KÇOªå!"��ý¦#ú/L$%æ&T¡È'(¡)LT¡$%*+ê,-ÉÊ�.¦/#0Íú1í2345Ç¦#678*�9ÉÊ1í2:;4<=>?@èAB*34CDÝÞ*DEÊ1í2�FGÖDH?Dçè�*á�CÍú1í2
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ãä�LIJ*DEÊ1í2&K*LB(ÝÞüýïLMNÕOÊPJDQRL��D9�)*SEÊ1í2èEÕ�úTýDQRL��D9�)*SEÊ1í2¿ÀÃÄÕOðUDQRL��D9�)*SEÊ1í2&<V(WXC)<VÉÊ1í2&YZ([\K?\Ú*D�]^_`aLbc*SE�d�LYZKL,!eÇ!fghÉÊ1í2
 �*iB

  ÆÇ�j�PJ �klÇmWL�. 15
Eno/eúpÉ2ÅqÓy?rêÕ£G�PJÇýDQRL9�)*SEÊ2 ¿ÀÇstC�PJ �klÇst��ýóôC��E*uWL�.vEÇeúpÉ2ÅqÓy?rêÕ£G�PJýQRL9�)*SEÊ2 á�C�PJ �klÇøe*wxÍyèLí1zÇ{CD|}Í~.<�CD�?�ÇQRL9�)*SEÊ2àáÕ��C)úÊPJý;�àá*��2àá��ÍPJý�iá�*��2 éêëÖ�PJ �¾L�*�.��eúpCD�?�ÇQRL9�)*SEÊ2 

 ¹�TLiB
  �¹�R�klÇ�¹�.�¹ÉÊ2��¹�ý\Ú*T¡ÍP�Ç{�ÉÊ2{�Õ��ÍPJýD\Ú¤¥��Ç��C�yÉÊ2  ×OL̈ ©Oª« �¹�TÇ���ðÊíÃÄ«DU«DüýÁÂ«LH?*k£ÉÊîïðÕOÊ2 �¹� ��D��y�iDF�D� 

 �JTLiB
  �!L�Çý��<=>*t4CD�/.�!ÉÊ2�WLPJýQ�*�¡Ç��C� DefÉÊ2��ýDuWL�*4úDvEÇcdCDeúpÉ2 

 ¦#ú¤¥<V/L$%
  ¦#ú�çè*áúëÖ�/DÆD¿À¤¥¡¢ÇôðÍú��ÇD£¤Í<=>*t4ÉÊ2 ¦#ú ýD9eúDe¥*vEÇ��2@èL¦úí1z.�!*��2 

N,Nmnopqprstu��y�íLóô*DEÊ2¹èL34*§�ÉÊ2 ��y�i�c̈ K?�y�ð?ÉúK{íLIô*DEÊ2��.L©�KíLóô*DEÊ2 <V �kª�«*DED2¬8 ºC.<VÉÊ2 ïL­®�R¯Ç°j)¦#¤¥<V*ÉÊ2 
  ÝÞ±�iB¤¥²³È'

  

N,NN,NN,NN,N----¯°±²³²´µ¶·    V,´µ �10 ppm  b\´µ �  ��¶!¢£z�
  

º
10 ppm (30mg/m3) 

ACGIH (TLV-TWA) 
º
10 ppm �	
��

    V,´µ �·²x b\´µ �  ��¶!¢£z�
  

º·²x
 

ACGIH (TLV-TLV) 
º
1 ppm �	

    V,´µ �·²x b\´µ �  ��¶!¢£z�
  

º

mg/m3 
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ACGIH (TLV-TWA) 
º
0.2 mg/m3 <=> �±=¡D<=9¸D�¬Ç�G)Æ4<=>¹*t4ÉÊ2 ²³È' �yè�Ĺ µ*U�Þºµo»Ç<¼�½Ç¾è4L¿À*��2 

 K,Ø¤¥yzØ«{
  

N,NN,NN,NN,N----¯°±²³²´µ¶·    Åq ºÁl¬ÂlLbYDÃúº×ÄØÍÃè DpH º6.7 (0.5 M�Åb)DÆÇHZÇD-61 ÈC �ÆÇ�D ÉÇDÊËÇ¤¥ÉÌÍ�º153ÈC �ÉÇ�D ¹̧Çº
58ÈC �ÎÏ
�D�kÍ�º»º2.2 vol%D/º 15.2 vol%DçèÐ

 492ÑPa(25 ÈC)DçèÎµ º2.52 (ÒÓÔ)DÕËº0.9445 (25 ÈC /4 ÈC)DÅ-µ º�íIÖÉÊD 
n-×ØÙÚ̂ p

/
�EÛÜÝ º

LogPow = 1.01 (ÞxÔ)Dßàk¹�µ º445 ÈCDE-�µ ºá^ÙÍC�	
��
    Åq ºÁlLbYDÃúºâú×OLÇîú DpH º5.1(90 wt%), 4.4 (70 wt%)DÆÇHãZÇD-11 ÈC �90%�, 

-39 ÈC �70%�DÉÇDÊËÇ¤¥ÉÌÍ�º141 ÈC �90%�, 125 ÈC �70%�D ¹̧Çºä¨«D�kÍ�ºä¨«D çèÐº
0.2ÑPa(20 ÈC, 90%), 0.1ÑPa(20 ÈC, 70%)DçèÎµº2.11 (ÒÓÔ)DÕËº1.4 (90%), 1.4 (90%)DÅ-µ º�íIÖÉÊDn-×ØÙÚ̂ p

/
�EÛÜÝ º

LogPow = -1.36Dßàk¹�µ ºä¨«DE-�µ ºá^ÙÍC �	
    Åq ºÁlD�åLáæ«bYDÃúºÁÃ DpH º0.3 (0.5 M), 1.2 (0.05 M)DÆÇHãZÇD10 ÈCD ÉÇDÊËÇ¤¥ÉÌÍ�º340 ÈC �E-�Ḑ ¹Çºä¨«D�kÍ�ºä¨«DDçèÐº0.13ÑPa(146 ÈC), 0.0067 

Pa(25 ÈC)DçèÎµ º3.4DÕËº1.8356 (15 ÈC /4 ÈC)DÅ-µ º�íIÖÉÊD 
n-×ØÙÚ̂ p

/
�EÛÜÝ º

LogPow = -2.20Dßàk¹�µ ºä¨«DE-�µ º340 ÈC 
 Tx«¤¥��«

  

N,NN,NN,NN,N----¯°±²³²´µ¶·    Tx« �ç�Ç�/�k«IJèY*£�Ê2 ¨©Oª��cû« ��y�D��èDé�èDêëìíy��yKíÄC���ÉÊ2 DEÊîïðñ �ç�DIô¨©K{íLóô Iô¨©K{ ��y�D��èDOò HÁòé�èDêëìíy��yKDêëìíD<óôopsptõ>r ¨©OªÍE-£3K �ç�?¨öÇ�/E-C÷i�yK?nopstíÍ~LOªH?*£3ÉÊ2 �	
��
    Tx« �66%o/LøLý�k«ÕOÊ2ç�?«L��Ç�/E-CD�i*£G)¹�*À1ÉîïðÕOÊ2 ¨©Oª��cû« �síùõsíóÉÊí�kL̈ ©ÕOÊ2�úÍ�y�.O/Dc̈ «K{?ûü«K{íÄC���ÉÊ2 DEÊîïðñ �ç�D«DýþDÿ� Iô¨©K{ �síùõsD�iD��D�y� ¨©OªÍE-£3K �ç�Ç�/�¨«H?(�i)*£3ÉÊ2 �	

    Tx« ��í*ÄÇóôÉÊíuWL�*k£CD�Õ��ÉÊ1íÕOÊ2c��ýD�vL��*ÁÂC)�iH?*k£ÉÊ2 ¨©Oª��cû« �áæ«ÕOÊ2�úÍ�y�.O/Dc̈ «K{?ûü«K{íÄC���ÉÊ2 DEÊîïðñ �ç� Iô¨©K{ �c̈ «K{Dûü«K{D��y�D�è� ¨©OªÍE-£3K �̈ öÇ�/�×>�yK*£3ÉÊ2 
 Oª«"#

 

N,NN,NN,NN,N----¯°±²³²´µ¶·    *«U« º½¾ :;< LD50 3370 mg/kg 
éêëìíOªLîïð

 ¿ÀÁÂ«HÃÄ« º¿ÀÇóôÉÊíOªLîïð
 ÆÇÈÉÊËÌÍÎÏHÃÄ« ºËÌÍÆLÎÏ

 àáÚ��«��ý¿À��« º"#ÍC  £ÐÑÒÓÔg« ºõö«÷øLîïðLùú
 kÕÖ« º�EÅDIARC Group 3 £ÐU« º£Ðû��ýþÿ�L���Lîïð 
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×x`ØÙÚ H¡ÛU« (FÜÝÞ) ºßÙL�ªDàáÚL�ªLîïð ×x`ØÙÚ H¡ÛU« (�âÝÞ) º����ý�/	CLÝÞÇ�ÊßÙL�ª á «̧àáÚOª« º"#ÍC �	
��
    *«U« º½¾ :;< LD50 311 mg/kg 

éêëìíOªD¿ÀÇóôÉÊíOªLîïðDá�ÉÊíOU ¿ÀÁÂ«HÃÄ« ºËÌÍ¿ÀL�Ï
 ÆÇÈÉÊËÌÍÎÏHÃÄ« ºËÌÍÆLÎÏ

 àáÚ��«��ý¿À��« º"#ÍC  £ÐÑÒÓÔg« º��ÍC
 kÕÖ« º�EÅDIARC Group 3 £ÐU« º£Ðû��ýþÿ�L���LîïðLùú ×x`ØÙÚ H¡ÛU« (FÜÝÞ) ºàáÚD���½�L�ª ×x`ØÙÚ H¡ÛU« (�âÝÞ) º����ý�/	CLÝÞÇ�ÊàáÚ�L�ªD�bL�ªLîïð á «̧àáÚOª« º"#ÍC �	

    *«U« º½¾ :;< LD50 2140 mg/kg 
éêëìíOªLîïðDá�ÉÊí£ Ç̈ ©

(
t?<) ¿ÀÁÂ«HÃÄ« ºËÌÍ¿ÀL�Ï

 ÆÇÈÉÊËÌÍÎÏHÃÄ« ºËÌÍÆLÎÏ
 àáÚ��«��ý¿À��« ºE®.ïÍú(àáÚ)D�EÅ (¿À)  £ÐÑÒÓÔg« ºE®.ïÍú

 kÕÖ« ºE®.ïÍú
 £ÐU« º�EÅ ×x`ØÙÚ H¡ÛU« (FÜÝÞ) ºàáÚ�L�ª ×x`ØÙÚ H¡ÛU« (�âÝÞ) º����ý�/	CLÝÞÇ�ÊàáÚ�L�ª á «̧àáÚOª« º"#ÍC 

 ãä��"#
  E-« �E-µ º4.4% BODDN,N-mnopqprstu)DïL­á^ÙÍC 
Ë« �á^ÙÍC �U« � �n
� LC50 >100 mg/L/96h (N,N-mnopqprstu) �n
�  TLm 48: 37 ppm (��y�i) �p^�p LC50 16-28 mg/L/96h (��) 

  YZ/L$%
 

mWL�.cdC)YZÉÊ2��ýDYZ!eÇ��ÉÊ2 
 ��/L$%

 
kª�«*DED2¬8 ºC.��ÉÊ2 \ÚL�»Dýþ¹Ç�/�ÎCÍú��Ç��Ç¦/#�2 ïL­R�Çx½�ð�$%a�Ç°�2 
 £4��

  �±�
  ���2

ð�
7
�� ! �

4"#$%&'(�)*+",-&'.N,N----/012324567 
  

�
6"#$%&'.89:,; 

PRTR
�
  ���2<�2

�
 
�
1=>?:@!A.N,N----/012324567 :B�

  ���2<�5
�
 
�
2=CD:@!A.N,N----/012324567 EFGHIJ�

 �KLMNO�P � ! #$%Q! .N,N----/012324567 
     

9:%Q! .89:,;
 

 RS-TUVWXYZ�P<�1
� �

2=RS-T[ .N,N----/012324567 
  \?:@!A]^]^WXYZ�2<�1_�6

�
 \?:@!A (�3"!A) .̀ 9 

  
KLM�

18< ab[cOdefgR^! .N,N----/012324567(89:,; 
  

KLM�
18<Q2ab[chiefgR^! .N,N----/012324567(89:,;( `9

 

  
KLYZ�

326< jk%&'.89:,;(`9 
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EFlm�
  �KLYZ�35<NO�1

Q
2
�
4 no:@!A.N,N----/012324567 V!pqr!st�

 �>?M�2< r! .89:,; (6uvwxReyzQc{|)( `9
 (10%

vwxReyzQc{|) }~��X��
 �KLMNO�PR^&'!A .N,N----/012324567(`9( 89:,;

(
���

8uc��70%vwQzQ) ����X��
 �KLM� 10 < \?!A .̀ 9 ��GH�

  ��YZ2, 3<� !�dNO1 #$%&'" .N,N----/012324567 
 

9:%!A.89:,;
 

    jk%!A .̀ 9 ���
  �KLYZ�194<� !�dNOP #$%&'.N,N----/012324567 

    
9:%!A.89:,;

 

    jk%!A .̀ 9 
 �Q�Q��

  ���� � 
1) ��:@!AGH%��7 (ICSC) ����  ��� ¡k¡IJ¢£¤ 
2) 
:@!AGH¥¦§�¨©ª« :@¬­��® (2000) 

3) 
Ū EF°^X�±²

 
EFGH��³´ �̈ 3�4µ�/ 

4) (¶)·¡̧ ¹º»l¼S½
 
3�4µ�/ 

 

 ¾¿Q¿ÀÁÂÃÄÅÆÇÈÉÇgy§�¨ÊlËÌÍÎÏÐÍÑÒÓe�(HÍcÔÕÐÍÖÒÓ×ØQÇ(sÙÌÊÃÚÛÜÝÐÍwÞÌß Óà(ÜÝáâÃhãQsÙÌcäåæÐàzQÇ(\çèsÙÌQéêÊÃ(ë�(ëìÊíîàGHäïcðKÐÍwÞÌß 
 


